Paul Schuster GmbH. Ing. Biiro fur Baustatik

75053 Gondelsheim Tel. 07252/956 23
Meierhof 7 Fax 07252/95624

STATISCHE BERECHNUNG

"Traverse Typ Foldingtruss F52F"

Lange bis 24,00m

Elementlangen 0,60m - 0,80m - 1,60m - 2,40m
Taiwan Georgia Corp.

Die statische Berechnung ist ausschlie3lich aufgestellt fir die Fa.Taiwan Georgia Corp.
Eine Weitergabe an Dritte ist nur mit vorheriger Genehmigung des Aufstellers moglich.

Gondelsheim 08.03.2005
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A. ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

Der statischen Berechnung liegen zugrunde:

DIN-Nor men: -DIN 1055 Lastannahmen fur Bauten
-DIN 18800 Stahlbauten
-DIN 4113 Aluminiumkonstruktionen
-DIN 4112 Fliegende Bauten

Baustoffe: - Aluminiumlegierung AIMgSi 1,0 F31 fir Ober- u. Untergurte
- Aluminiumlegierung AIMgSi 1,0 F31 fir Streben

Zulassigen Spannungen nach DIN 4113, Teil 11:

Fur AIMgSi 1,0 F31 zul. Sigma = 145 N/mm?
zul. Tau = 90 N/mm?

Allgemeine Beschreibung:
Die Berechnung betrachtet die Aluminiumtraverse F52F der Firma
, Taiwan Georgia Corp.”

Das System besteht aus Einzelelementen des Typs F52F mit der Elementlange von
0,60m, 0,80m, 1,60m und 2,40m. Grundsatzlich wird die Stitzweite dadurch erreicht, dass
mehrere Trégerelemente durch Traversenverbinder miteinander zusammengeflgt werden.
Das Verbindungselement wird jeweilsin die Kupplung, welche sich an den Trégerenden
der Ober- bzw. Untergurte befinden und entsprechend ausgebildet sind, eingesteckt, und
mittels Durchsteckbol zen im Endzustand durch Splinte gesichert.

Beide Ober- und beide Untergurte bestehen aus Rundrohren mit einem Durchmesser von
50 mm und einer Wandstéarke von 4 mm und sind aus Aluminium der Guteklasse AIMgSi
1,0 F31. Die zur Verbindung der Rundrohre eingeschwei3ten Strebenprofile bestehen
ebenfalls aus Rundrohren jedoch mit einem Durchmesser von 25 mm und e ner
Wandstarke von 3 mm. Als Material wird auch Aluminium der Giiteklasse AIMgSi 1,0
F31 verwendet. Alle Schweil3ndhte werden in Al Mg 5 ausgebildet.
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Die Folding Truss F52 F kann platzsparend zusammengeklappt werden und dadurch
einfach transportiert und gelagert werden. Die F52F zeichnet sich weiter durch ihre hohe
Tragféhigkeit bei doch relativ geringem Eigengewicht aus und kommt bel Systemen in der
Kombination von grof3en Stitzweiten mit hohen Anhéngelasten zur Ausfiihrung.




Paul Schuster GmbH.

75053 Gondelsheim
Meierhof 7

Ing. Biiro fiir Baustatik
Tel. 07252/956 23
Fax 072 52/956 24

B:

KONSTRUKTIONSZEICHNUNGEN




8 L | 7 S yi 7 £ | L
Q&Q;DQQSE@NZQQMLNm\,ﬂxﬁmbiﬁ HNd NVNX dT709 ,ﬂr\u\m\@ww‘wq NVDW,WD‘G _ D%%M% m A W Rm m P@\\« Mm @v\ W%@v ._MWW
g - = z ¥ -
HaAnE=RZLS < 007 [0002-0001<
W = |#EF| sod/sbyoor |BE 0’77 [0001-062<|37
0414 I Ol~v1=02H |E® S0 [052-£9< |y
CAl - = £07 [ £9-91< | E
B u ww | e 91-2809# |HW ST e
7 % % & [1060v0[HE 0T || W90-254 B ] @ [El K o
R Y 3490707 -1S | %= HIAEEL | T ﬁﬁ ‘ cal £BT A ‘Q
IR P RS SOdT=WU0BGH02S [ M IEH I
8 |28094#| 1-Y-Id-¥94-1S |¥Y| BIHEH | 10 | SOJo=WUES*GIE*090 )\ BNRED 1
v [2809#| WWECYx10'vx0Ce |BE| BESE | 20 o
v [2809#| wWwo/pxl0ExC2o |ME| 23 | co T T T
v [2809#| WWGOGxL0ExC2p |ME| 2 | +0 W T 3
O OVp A ST LW Al N i —
T | B% | WWGZIXJS/TXCIN | BT | s Ag| S0 [ AEAHE USL R —el AN
01 | 5% | 1C2Xc1sXceas |BZ| B % | 90 | | \ I \ 4
9 [2809%#] N-rd-v94-1s |¥ FZE | L0 i \ 91 °
1 [2809%#| W-rd-+94-1S | #ZE | 80 ] \ SO
€ | B |REENER 4O/ TXCIN | B | mgEnss| 60 ,
2 | BE | WWG/XAG/TXCIN || S| o1 / N
2 OW-3] a-rd-¥94-1S || BEmED| 1 A \
2 [2809#]  3-rd-¥94-1S |y | FHIEHE o1 SN N q
2 [1909#] 4-Fd-$94-1S |3 | HAEFE | €] e “w N K
T [1909%] ©-rd-v94-1S [$%| 05 B | v1 s L g —
T DW-83]  r-rd-v94-1S |2¥| FEEE | Cl _ﬁ DI A ST
1 | 06¥S [-Nd-+94-1S |LY| ¥ 5 | ol / o 107 H T 005 -
T T~ _ e = o 4 ’ [g T+
1 | ®g| H-rd-v94-1S [¥¥| 8 # | /1 -y .
v [2809%]  S-rd-¥94-IS [¥¥| % % | 8l /<N
v | 1102#] 2-v-rd-+94-1S |¥¥| wHFE | ¥ | / y
8 | 0SvS| €-v-rd-$94-1S |y | & = | & el B
8 | HE 1-10-SWa | ¥8%| mW@2 | M — I —
2001028 |
\ \\ g //,/
\ 5 12 Wk
KA\ N\ / ; 7__
[ AN
/ H T AN A
< m\ - - ” 1 ﬁmo - \/\\ - |
/ - - ﬁ ﬁ@@ - - ﬁ ﬁoﬁ I y X 1 v
A NI et SN g _—
\ (G ) <@l ﬁ 5%% § ﬁw ;0 0 *Q ~ €81 ' egr ' Tgg” v
) - N /N L
[ bo0e [ o0 8857
50 60
’ | L E 5 7 3



08¢

8 L 9 5 7 l
Q&‘N,.wa?.ﬁ&NZhﬁmLk?ﬁﬁﬁbiﬁ Hb‘ NVNA HQQ ,Nb\m\@\m/w‘qu SD@WDHG_D%%M%MA w V@m W%@v ._MMW
SN N - 02+ [0002-0001<
W = |#EF| sod/sOyopyl |BE 0’77 [0001-062<|37
0Lt WA OT~P1=08H | C'0F [052-9< | i
R w | mE S1-2805% |EW ShELEege
= % % B 106070 B OVLH | {28 W8'0-254 BH ﬂ @ 107 | v-I<
o1 s BN /By 480107 -1S |%E S ERY | o
BE B B ® 2| B 5 e SOdI=WH0BS*028 L Nty T+ IO/ GRMAY
8 |2809#| 1-9-"d-¥94-1S || BIWE | 10 | 51 0-uwpsGxGIEx098 LyBEE | [
v [2809#] WWECOx10'vx0Ce |BE| EEEE | 20 W,
v |2809#| wwo/yx10€xC2e |BF| B8 | 0 ,,ﬂ
v |2809#] WWOCCx10ExC2g BT | 28 | 0
1| B | WUC2TXdS/TXCIN | B |3 aa4| S0 W
07 | B | 1O2XCIgxSele |8x| = % | 90 i
9 |2809#| N-rd-v94-1S |¥ FAE | /0 ,
1 [280S#| W-Nd-¥94-1S | FAE | 80
£ HE | msNEa SN | B | Mg As| 60
| e WWG/XAC/ TXCIN | B | s 6| 01 T~
2 DW-93]  a-rd-¥94-1S |¥¥| EEED| 17 - T b
2 |esos#|  I-rd-v94-1S |y | HIAEHE 2] e H: . ”\
2 |1909#]  4-rd-v94-1S |29 | HEE | ¢ | N
1 |1909%#] 9-rd-%94-1S |¥| 05 8 | v1
I |OW=-40 Fr-rd-¥94-1S | 8% | HBRE | 1
T | G¥sS I-rd-$94-1S |¥%| ¥ 9 | o1
1 | Biss H-rd-+94-1S |29 | = & | 1 ,,, ﬁ@
v |2809#]  S-rd-v+94-1S |¥Y| ¥ ® | 8] i
v | 1I02#| 2-Y-Nd-¥94-1S |2%| wH#E | &
8 | 0S¥S| £-v-rd-v94-1S |¥¥| ¥ ® | &
8 | EE 1-10-SWa |92 | m®%o | B
2001028

™

qu]

oo

@




8 L | 9 | S yi £
Q&‘N,.QQwZQINZMImLxEQ\EtQQE HNA NVNA dT109 .Nb\m\,@\m/w‘w SD,WD\G_D%%W%%MA W Wm P@ @% W%@v ._MMW
: < = = ¥ -
B4 W EE XS 55+ 10005-0001<
W = |#EF | sod/sbrcoz |BE 0’77 [0001-062<|37
Gl | LOT~YT=00H | = C'07 [052-£9< | i
] = ww | o= 91-2809% |EW E 0T [ £9-91¢ | ]
U = , il 207 | 91-¥< |— B E st
o 10'60'%0| KB IULT | 222 WS'T-254 S =] © 107 | v-I< 200I02C
0T 497107 1S | ¥&E S HEEL & B
=) o) Y H n
—|B% m@@ i w FH | g0 1=uu06CK09T*09T - MEEE I
8 [2809#| 1-9Y-d-¥94-1S |[$8¥ | BZw# | 10
v [2809#| WWEGKTIX10VP*0Ce |BE | BEET | 20
v [2800#| WWO/yx10'€xG2s |®S| Sz | €0 _— — -
] 8 |2809# WUWOBCx 1 0'EXxC2d | BT SEH 0 \\\ FEEEE WWG /. Bl EY B E
2 | HEs | WWG2IXJS/TX2IN | B | s As| oo : ,,,
vl | B | lsexcigxcele |Bx| B B |90 | - /
8 [2809# N-Fd-¥94-1S |¥ #H2E | /0| | RN ,, \
_| 2 |esoo# W-rd-+94-1S |$ H2E | 80 | | & s@ | -
v | HE |EENEY S/ TXCIN | BT | muhg| 60 | | 1] |-+ |
2 | BE | WWG/XAG/TXCIN || S| o1 ", S |
v |OW-83]  0-rd-y94-1S |29 HERLT| 17 4 )
ql ¥ |e80o# I-Nd-794-1S |32 | HA@HE 21 a
v | 1209# 4-Nd-¥94-1S |$8¥| H#HE | ¢l - ﬁ cl8
2 |1909# D-Nd-$94-1S |¥¥| 8 B | 1 \ Ll
2 |OW-33 F-rd-¥94-1S | 8% | Mm% D | ST
12 | os¥sS [-Nd-+94-1S |¥¥|  # | 91 —
c | Hies H-rd-¥94-1S |¥¥| & & | /1 o
v | 1102#] 2-v-rd-v94-1S |¥¥| w@#E | 4 =
8 | 0SrS| €-v-d-¥94-1S |¥¥Y| B 5 | F - =
J| 8 | EE 1-10-SWO  |$8¥| Wm0 | # b
70—
| — 21 -
"\\ /,//, , .
| N ) 7 /,,/
I et)
g [T g
/, \,H M N
,,,,,,, m ‘_H : ,/ \ = e \x\\
/ ol f ,,,, \\ -~ -
\ : 1A g 28 e
] , ﬁﬁ,, .. \\\ ﬁ I
/ , - T ﬁ 90
,/ ,x, \\\ ) | ﬂ@
( =€l / < ) Lo 80 <
N Y, \ D ] ﬁ N
\ o L] L0
N B 1, 90 ]
— - 60 ﬁUD
8 L 7 9 5 7 £ { 7



8 L | 9 | S T, | £ | l |
QLT '0O(NIHZNIHS)AIINIHOVI HNd NVAX dT09 NQ\EDM\\M‘W SD - DD\G, o%%ﬁﬂmﬁ %mA = ¥ H & M %2 % BX1Z) |2k
J : = = F -
o E e E E LS 0=+ 10002-0001<
W x |Em| sod/sbzie |BE 0'T¥ [0001-062<|
: Ol-7i= 5 C0% [052-£5¢
¢ L e |
- ClE : 205 [ 9r< |- 10,
10607 0[ K8 oL |iEE| Wreecd e — g [T0rl pic
3v210r—1S | %E HLIEGY 3T 0 —er
E] B 2 [BE| o, e iuc) smas L
[EEEE VWS dmE
8 |2809#[ 1-V-rd-¥93-1S |¥Y| BZmH | 10 || ST T == Hmﬁmﬁ
v [eB09K| WWEG22x 10y x0Ce | BT | SERE | 20 || NV o A I
7 [2809#| WW0/pxl0EXS2e |BE| HEEH | €0 | “ Y/ <& -
| / =
2L [2809#| wuOeCxL0EXGes |BE| &m [v0 | Ty, g = = 3
€ | B® | UWSIIXdS/TXSIN | B [smmis| 0 |\ | @ 1
81 | m | lcoxeiexcees |sZ| @ ® |00 | v | 2ig) I ,
01 [2809%| N-Td-v94-Is |¥¥| #2E | /0 P I R P ) o r
€ [2809K]  W-rd-v94-1S |¥¥| #2E | 80 o b I N I~ T -
C | B |mElEral 4o/ 1}CIN | TE mamis 60 | [ !
2 | BB | WNC/XJSLTXCIN | BE s 01| | ¢ -
S [OW-d0]  a-rd-v94-1S | MEED| 1)\
0l 9 [e809%|  3-rd-vS3-LS | W | WATHF| 21 . a
9 [1909%| 3-rd-v93-1S |®¥| HEE | e [
€ [1909%] 9D-d-$93-1S |¥¥| 15 % | v1 T
€ PW-89] r-rd-+94-1S |¥Y| HEEE D ol
— [ € [os¥S|  1-rd-v94-1S |®¥| E ® | o -
€ | Be| H-d-v93-1S |¥¥| B & | /1 Q@
J
7 [ 1102#] 3-9-"d-vS4-1S |¥Y| wmEE | # S
8 | OSvS| e-v-rd-b94-1S |¥¥| & @ | W e
)| 8 | E® 1-10-SWO_|#8¥| mm0 | W )
SOdI=WU0ECK0ITX0Y 21 MBAKES 0S¢ 05€ 05€ 05€ GED 05€e
/e
| N Eg g 275 - F Sve -
o 2001025
,,,, ) 515 6z | [E1]
8| \ 1 g
. e
\ \ -
1 \ /
/ / 5
,
A \
-/ \ QO ]
v /,/ V
AN
,/ 76/
8 L 9 7 5 7 7 7 £ 7 14 7 |



Paul Schuster GmbH.

175053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
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C:. STATISCHE BERECHNUNG

1. Einzelquerschnitte

Ober —und Untergqurt 50* 4 mm

Huer=schnitt F52 F

Gl 4mm

25 %3mm

471

! 520

A =pld* (D*-d?) = pld* (5,0°—4,2°) = 5,78 cm?
l, = p/64* (D* —d* = p/64 * (5,0*-4,2% = 15,41 cm*
W, =p/32* (D*—d* /D =p/32* (50*-4,2%) /50=6,16 cm°

iy=(ly/A)*°=(1541/5,78)*°=1,63cm

Diagonalen: Einzelrohr 25 * 3 mm

A =pld* (D*=d?) = pl4* (2,5 —1,9%) = 2,07 cm?




Paul Schuster GmbH.

175053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
Meierhof 7 Tel. 07252/95623

Fax 07252/956 24

l, = p/64* (D" —d* = p/64* (25*-1,9% = 1,28 cm”
W, =p/32* (D*—d* /D =p/32* (25 1,9 /25=1,02 cm®

iy=(ly/A)°°=(1,28/2,07)°°>=0,79 cm

2. Traversengeometrie

bia 388 Dlg §3 by E36 /7]

LA, L FL |

unm i
[T}
(NN I}

ANV AV A\,

s s | J s I 1

TP blg T20 | bl T | big
big 2e000

TE

-

Hohe a=47,1cm

Breiteb = 52,0 cm

Abstand der Diagonalen d = 37,0 cm

max. Winkel o der vertikalen Diagonalen 71,4°
min. Winkel o der vertikalen Diagonalen 55,3°
e=85cm

max. Lange freier Druckgurt Ip = 83 cm

3. Gesamtquer schnitt

A =4* Agigdrove = 4* 5,78 cm? = 23,12 cm®
Iy =4~ IyEinzeIrohre +4% (AEinzeIrohre * (h/2)2)
=4* 1541 + 4* (5,78 * (47,1/2)%) = 12884,0 cm*
Iz = 4% IinnzeIrohre +4% (AEinzeIrohre* (b/2)2)
=4+* 1541+ 2* (5,78* (52/2)%) + 2* (5,78 * 4?)) = 8061,2 cm*

iy =(l,/ A)*° = (12884,0/ 23,12)°° = 23,61 cm
i,=(1,/A)*° = (8061,2/ 23,12)*° = 18,67 cm
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4. Eigengewicht

g=27,0* 23,12 * 10 + 0,03 (Diagonalen + Verbinder) =~ 0,10 kN/m

5. Betrachtung eines Gurtknotens mit 2 angeschweif3ten Diagonalen:

Gelenk

—_

03

Umfanglinie in der Warmeeinflusszone (WEZ)

Uwez =p * D1/4 + (D2 + D3)/2 + 2*30 = p*50/4+ (25+35)/2 + 2*30

= 129,27 mm

Umfanglange Gurtrohr

Ugessmt=p * D1 =p* 50 = 157,1 mm

Daraus folgt die reduzierte Querschnittsflache Ak, mit k=0,625

Ac=(A*1,0)—(1-0,625)* A * (Uwez/ Uges) = 0,693 * A

Daraus folgt eine red. zul. Schwei3nahtspannung:

Sigma ;eq. = 0,693 * 14,50 = 10,05 kN/cm?

6. Betrachtung eines Gurtknotens mit 1 angeschweif3ten Diagonalen:
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0z

01

Umfanglinie in der Warmeeinflusszone (WEZ)

Uwez = D2+ 2*30 = 85,0 mm

Umfanglange Gurtrohr

Ugessmt =p * D1 =p* 50 =157,1 mm
(Uwez / Uge) = 0,54

Daraus folgt die reduzierte Querschnittsflache Ak, mit k=0,625
Ac=(A*10)-(1-0,625)* A* (Uwez/ Ugs) =0,80* A
Daraus folgt eine red. zul. Schwei3nahtspannung:

Sigma req. = 0,80 * 14,50 = 11,60 kN/cm?

7. Zulassige Normalkraft in den Einzelknoten:

Zug-, Druckrafte am Knoten
N=A* Sigmawez  mit Sigmawez = 8,00 kN/cm?

Gurtrohre N=578* 10,05=58,09kN (* 2 =

116,18 kN)

Diagonale N=207* 800=1656kN (* 2 =33,12kN)
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Druckkréafte im Rohr
N =A * Sigma/ Omega

Stabilitétsnachweise der Einzelrohre

Gurtrohre max sy =83,0cm | =83,0/1,63=509 ® w=1,36
Diagonal e* max S¢=42,8cm | =56,4/0,79=714 ® w=224

*Die Knicklangen der Flllstdbe sind mit dem Faktor 0,75 abgemindert
(Einspannung in Gurt)

Gurtrohre N=578*14,50/1,36 = 61,63 kN (* 2= 123,26 kN)
Diagonale N =207*1450/2,24=1340KkN (* 2= 26,80 kN)

Schweil3naht der Diagonalen

Eswird vorausgesetzt das eine HV-Naht ausgebildet ist.

Diagonale a=25mm max.b=3040mm (Winkel 55,3°)

U =87,02 mm (Form Ellipse)
A = (12,5+15,05) * p * 2 = 174,04 mm?

N =174,04* 7,00 = 12,18 kN (* 2=24,36 kN)

Diagonale a=25mm min.b=26,38 mm (Winkel 71,4°)

U = 80,70 mm (Form Ellipse)
A = (12,5+13,26) * p * 2 = 161,41 mm?

N =161,41* 7,00=11,30 kN (* 2=22,60 kN)
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8. Zulassige Nor malkraft im stehenden Verbindungsrohr am Tréger ende

s%=0,75*52=390cm | =39,0/0,79=494 ® w=1,33
Ng=2,07* 14,50/ 1,33 =22,57 KN (* 2= 45,14 kN)

Ay =25* 2* p = 157,08 mm?

Ny = 157,08 * 7,00 = 11,00 kKN (* 2=22,00 kN) = max. V im Gurtrohr

2<a<0,70* 3mmunda> 3%°°-05
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9. Zulassige Normalkraft in den Traver senverbindern

Die Verbindungsel emente sind wie auf den nachfolgenden Seiten dargestellt:

9.1 Bolzen

1

L}
o
ai3.8. |
=1

' §)

2.0
oL

9.5 | ﬁ(l?}
)

ard

Material: Gute 8.8 (C45)
Zugfestigkeit: fupx = 800 N/mm?

Querschnitt:  dmax = 16,88mm, dmin = 13,80mm ® dpy, = 15,34mm

A, = 184,82 mm?
t = 0,50mm

Wy =4*r*/3=4* (15,34/2)%/ 3=601,62 mm°® , yn=1,1

Nachweis Bolzen auf Abscheren:

zul. Querkraft Varq=0,60* Am* fupk/ ym=0,60* 184,82 * 0,80/ 1,1 = 80,65 kN
Querkraft Vq=050* N

(Vd [V aR,d) =1 ® NStift = 161,30 kN
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9.2 Hilse

145

(Tr\ff\g
AL AT
o
3.0

Material: AIMgSi1 F31

zul. Sigma = 14,50 kN/cm?

zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm? (mit +-d < 0,3mm)
Aullendurchmesser da = 59,0 mm

Innendurchmesser d; = 39,4 mm

max. Bohrung fur Stift dyax = 16,9 mm

min. Bohrung fur Stift dyin = 14,1 mm

Querschnittsflache Hilse Ay = 1210,2 mm?

Zuléassige Normalkraft der Hulse Ny = Ay * 14,50 = 175,48 kN
Querschnittsflache Lochlaibung A, = (59,0-39,4) * (14,1+16,9)/2 = 303,8 mm?
Lochlaibung N = A, * 21,00 = 63,80 KN

Nhalse = 63,80 kN
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9.3 Verbinder
AN TN
NIz NI
franes

| Jo ]

Material: AICuBiPb F37

zul. Sigma = 16,00 kN/cm?
zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm?

Querschnittswerte:

AulRendurchmesser da = 37,80 mm

Bohrung fir Stift ds = 16,60 mm
Querschnittsflache Verbinder Ay = 536,31 mm?

zul. Normalkraft Verbinder Ny = Ay * 16,00 = 85,81 kN
Querschnittsflache Lochlaibung A, = da * dm = 37,80% 15,5 = 585,90 mm?

Lochlaibung N. = A * 21,00 = 123,0 kN
Nverbinder = 85,81 KN

9.4 Anschluss V erbinderhilse-Rohr

Schwel3naht a,, = 2mm umlaufend
Durchmesser d,, = 50 mm

Flache Ay = 5,78 cm?

zul. Sigmay = 7,00 kN/cm?
N=Ay* 7,00 =43,11 kN

Nschweignant = 40,46 KN
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10. Zulassige Normalkraft in den Gurtverbinder (Distanzr ohr)

10.1 Verbinderrohr

iL8
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Materia: AIMgSi1 F31
zul. Sigma = 14,50 kN/cm?
zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm? (mit +-d < 0,3mm)

Bohrung fur Stift dmax = 12,2 mm

Querschnittsflache Ay = 2¥40,3*9 — 2%12,2*9 = 505,8 mm?
Zuléssige Normalkraft Ny =Agp* 14,50 = 73,34 KN
Lochlaibung N. = A, * 21,00 = 106,2 kKN

Ny = 73,34 kN




Paul Schuster GmbH.

175053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
Meierhof 7 Tel. 07252/956 23
Fax 07252/956 24

10.2 Bolzen

13 2. 8.3

%;-“-o—" ﬁi{_\
Material: Gute 8.8 (C45)

Zugfestigkeit: fupx = 800 N/mm?

a0

Querschnitt:  d = 10,0mm,
Am = 78,54 mm?
t = 0,50mm

Wy =4*r*/3=4* (10,0/2)%/3= 166,67 mm* , ym=1,1

Nachweis Bolzen auf Abscheren:
zul. Querkraft Vara=0,60* A * fupk/ Yym=0,60* 78,54 * 0,80/ 1,1 = 34,27 kN
Querkraft V4=050* N

(Vd [V aR,d) =1 ® NStift = 68,54 kN
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10.3 Stift
1
%
10 .6
é] r,J”
i
B 46 A1 .

Material: 42 CrMo 4 10.9
Zugfestigkeit: fupx = 1000 N/mm?

Querschnitt:  da =12,0mm, di =7,0 mm
Am = 74,61 mm?
t=2,50mm
Nachweis Bolzen auf Abscheren:
zul. Querkraft Varg=0,60* A * fupk/ Yym=0,60* 74,61 * 1,00/ 1,1 = 40,70 kN
Querkraft Vq=050* N

(Vd /V a,R,d) =1 ® NStift = 81,40 kN
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10.4 Verbindungselement Gurtrohr
N

Materia: AIMgSiI1 F31
zul. Sigma = 14,50 kN/cm?
zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm? (mit +-d < 0,3mm)

AulRendurchmesser da = 40,3 mm

Elemntdicke di = 24 mm
Bohrung fir Stift dmax = 13 mm

Querschnittsflache Ay = 40,3+ 24 — 13* 24 = 655,2 mm?
Zuléssige Normalkraft Ny = Ap* 14,50 = 95,00 KN

Lochlaibung N = A, * 21,00 = 137,59 kN

N =180,00 kN
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11. Zusammenfassung

zuléssige Normalkraft Gurtrohr

N = +- 58,09 KN (Obergurt gesamt Np = +-116,18 kN)
zuléssige Normalkraft in den Traversenverbindern

N = +- 40,46 KN (Obergurt gesamt Npo = +-80,92 kN)
zuléssige Normalkraft Diagonalen vertikal

Ny = +- 11,30 KN (Gesamt No = +-22,60 kN) Winkel 71,4°

Ny = +- 13,40 kN (Gesamt No = +-26,80 kN)

zulassige Normalkraft in stehenden V erbindungsrohr am Tréagerende

N = +- 11,00 kN (Gesamt N = +- 22,00 kN)

12. Allgemeine Formeln:

Naurtrohr = My/ 0,471+ M,/ 0,52 + N/4
NDiagona]e = Vzl (2 * Sn 71,4 * Sn 61,10) Veftl kal
SigMaknoten = Mg /W + Ng/Ag = 8,0 kN/cm? = Sigmawez

Sigmagurtronreed = 0,9 * Mg /Wg + w* Ng/Ag < 14,50 kN/CI’T]2

13. zulassige Schnittgr 63en der Gesamttraver se

Biegemoment My = Nopergurt * 0,471 = 80,92 * 0,471 = 38,03 KNm
Biegemoment M, = Nopergurt * 0,52 = 80,92 * 0,52 = 42,08 KNm
Normalkraft N =4 * Ngurtronr = 4 * 40,46 KN = 1161,84 kN

Querkraft V;= 2* Npjagonae * SiN 71,4° * sin 61,1° = 18,25 kN
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14. Moment und Quer kr aftiiberlager ung

Sigmaknoten = Maurtronr / W + Naurtronr / A < Sigmawez

Qaurtronr = 0,25 * Qgesamt

Sigma gurtrotr reld = 0,9 * Maurtrohrred / Waeurtronr + W * Neurtronr / Acurtrohr
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15. Zusammenfassung

In der tabellarischen Auswertung sind die folgenden Formel hinterlegt:

Die zuldssige Belastung ergibt sich aus dem minimalen Wert, abgeleitet aus dem zuléssigen
Biegemoment und der zulassigen Querkraft.

Gleichlast vertikal

q
IRRRRRRARRRRRA!
i

A

|

|
7
B
!

M=q*1°/8+g*1°/8 ® zu.q=8* M/I>—g
Q=(@*NhH/2+((@*NH/2 ® zul.gq=2*Q/l -g

Sigmawez = Maurtrohr / W + Neurtronr / A
=q*0,83/(2*12* 6,16 * 10°) + (q* (1?/8)/ (2* 0,471* 5,78 * 10™))
= 10,05 kN/cm? ® zul.q = 100500 / (4659,8 + 229,6 * 1)
SigmaGurtrohrFeId = 0,9 * MGurtrohrFeId / WGurtrohr + 1,36 * I\IGurtrohr / AGurtrohr
= 0,9*q*0,83%/(2*24*6,16 *10°°) + 1,36* (q* (1 / 8)/(2 * 0,471* 5,78 * 10™))
= 14,5kN/cm® ® zul.q = 145000/ (2096,9 + 312,2 * 1)

NGurtverbinder = 9 * 0,83/ (2*tan 61°) = 68,54 kN

g vertellt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzelstab vernachl &ssigt!

f=q*1*/(768* E* )




Paul Schuster GmbH.

175053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
Meierhof 7

Tel. 07252/956 23
Fax 07252/956 24

Einzellast mittiq
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| |
! !

M=P*|/4+g* 12/8 ® zul. P=(M-g* |2/8)* 4/1=4* M/l —g* 1/2
Q=P2+(g*)/2 ® zul P=2*Q-g*l
Sigmawezknoten = Maurtrohr / W + Naurtronr / A
= P*0,83/(2*8*6,16* 10° + (P* (1/4)/ (2* 0,471 * 5,78 * 10)
= 10,05 kN/cm® ® zul.P = 100500/ (8421,3 + 459,2 * |)
Sigmagurtronrreid = 0,9 * M aurtrohrreld / Waurtronr + 1,36 * Naurtronr / Acurtrohr
= 09*P*0,83/(2* 8* 6,16 *10'6) +1,36*(P*(1/4)/(2* 0,471 * 5,78* 10-4))
= 145 kN/cm?® ® zul.q = 145000/ (7579,4 + 624,5* |)

NGurtverbinder =P/ (2* tan 610) = 68,54 kN

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzelstab vernachl&ssigt!

f=P*13/(48* E* )
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Einzellast in den Drittelspunkten
P F

i) kY

i} B

| t |

M=P*1/3+g*1%8 ® zu.P=(M—g*1%8)* 3=3* M/l —g* | * 3/8
Q=P+(g*1)/2 ® zu.P=Q-g* /2
Sigma\NEZKnoten = MGurtrohr / W + NGurtrohr / A
= P*0,83/(2*8* 6,16 * 10°) + (P* (1/3)/(2* 0,471* 5,78 * 10™))
= 10,05 kN/cm? ® zul.P=100500/ (8421,3 + 612,2* |)
Sigmacurtronrrdd = 0,9 * Maurtronread / Woaurtrohr + 1,36* Naurtrohr / Acurtrohr
= 0,9*P* 0,83/(2* 8* 6,16 *10°) + 1,36* (P*(| / 3)/(2 * 0,471* 5,78*10™))
= 145kN/cm® ® zul.q= 145000/ (7579,1 + 832,6 * 1)

Ngurtverbinder = P/ (2¥tan 61°) = 68,54 kN

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzelstab vernachl &ssigt!

F=P*1/(72*E*1)* (3*1%4* (1/3))
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Einzellast in den Viertelspunkten

L1l

A Ji
A E
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M=P*1/2+g*1%8 ® zu.P=(M—g*148)*2/I=2* M/l —0,25* g*
Q=15*P+(g*N)*2 ® zu.P=2/3*Q -g*1/3
Sigma\NEZKnoten = MGurtrohr / W + NGurtrohr / A
= P*0,83/(2*8*6,16* 10° + (P* (1/2)/(2* 0,471* 5,78 * 10%)
= 10,05 kN/cm® ® zul.P = 100500/ (8421,3 + 918,3* |)
Sigmac-;urtrohrFeld = 019 * MGurtrohrFeId / WGurtrohr + 1,36 * NGurtrohr / AGurtrohr
= 0,9*P* 0,83/(2* 8* 6,16 *10°) + 1,36* (P*(| / 2)/(2 * 0,471* 5,78*10™))
= 14,5kN/cm®* ® zul.q= 145000/ (7579,1 + 12489 * |

Ngurtverbinder = P/ (2¥tan 61°) = 68,54 kN

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzelstab vernachlassigt!

f=004*P*I°/E*|
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Einzellast in den Funftelspunkten
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M=p*l/1.66+g* 1218 ® zul.P= (M—-g* |2/8) * 166/l =1.66* M/l —g* 1.66/8*|
Q=2*P+(g* )2 ® zul.P=05*P—-g*l/4
Sigmawezknoten = Maurtrohr / W + Naurtronr / A
=P*083/(2*8* 6,16 * 10-6) +(P*(1/1,66)/(2* 0,471* 5,78 * 10_4))
= 10,05 kN/cm?® ® zul.P = 100500 / (8421,3 + 1106,4*1)
Sigmagurtronrred = 0,9 * Maurtronrreld / Waurtronr + 1,36 * Naurtrohr / Acurtronr
= 0,9*P* 0,83/(2*8 * 6,16* 10_6) +1,36*(P*(1/1,66)/(2 * 0,471* 5,78* 10_4))
= 145 kN/cm? ® zul.q = 145000/ (7579,1+ 1504,7 * 1)

Nurtverbinder = P/ (2¥tan 61°) = 68,54 kN

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzelstab vernachl&ssigt!

f= 005*P*I3/E* |




Paul Schuster GmbH.

75053 Gondelsheim
Meierhof 7

Ing. Biiro fiir Baustatik
Tel. 07252/956 23
Fax 072 52/956 24

16. Zulassige Belastung eines Einfeldtragers

Das Eigengewicht der Traverseist berticksichtigt.

c - c - c c
- o o S S o T o o O O o
[} D n c - c T + c T + c T L c
= © © > %) > c =< > P > cc S
o | (=) O (=) =c (=) = c o = (=)
2 £ o 2 o= 2 = 3 2 - 3 2 - 3 2
c = 5 =l 5 g5 E 8 & = g o 2
S B S E £ S T2 S T2 S T & S
5 | 28 | 3 | 82 | 5| %8 | 5| %t | 3
° = i5 O o S a 5T o
m kg/m cm Kg cm kg cm kg cm kg cm
772 11 691 3.0 571 28| 516 3.1
10,00 | 294 A0 1 aariy | 32y | @10y |w@sy| @3ey leoy| 611y | @o)
47
721 3,1 637 47 517 42| 463 :
12,00 | 201 6.0 1 1208y | 56| o6y |(e6)| 605y |G0)y| 01)* (5);1
677 48 591 7.0 472 62| 420 6,6
14,00 1 145 82 1 wo1ry | 7oyl @e2y Loyl osy lzayl @iy |@o)
637 6.8 552 9,2
1600 | 109 | 105 | 0 | onr | ooy |ariy] 43 g2 | 361 8,5
602 8,5 517 131
18,00 | 84 130 | 7eay |0y | ooy |as4y| 3@ 103| 313 10,3
571 | 115
20,00 66 155 | gor) |isay]| 480 17,5 330 125| 274 12,9
543 | 144
22,00 53 182 | aary faoey| 4% 23,5 201 151 | 241 15,0
o100 43 210 | 514 | 175 385 26,6 257 170 213 171

* Klammerwerte gultig fir Lastaufhangung gemal3 folgender Zeichnung:

richtlg

falzch

Es durfen keine Lasten an den horizontalen Gurtrohrverbinder (Distanzrohre) abgehangen

werden!




