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STATISCHE BERECHNUNG

"Traverse Typ F44"
Lange bis 18,00m

Taiwan Georgia Corp.

Die statische Berechnung ist ausschlie3lich aufgestellt fir die Fa.Taiwan Georgia Corp.
Eine Weitergabe an Dritte ist nur mit vorheriger Genehmigung des Aufstellers moglich.
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A. ALLGEMEINE VORBEMERKUNGEN

Der statischen Berechnung liegen zugrunde:

DIN-Normen: -DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten
-DIN 18800 Stahlbauten
-DIN 4113 Aluminiumkonstruktionen
-DIN 4112 Fliegende Bauten

Baustoffe: -Aluminiumlegierung AIMgSi 1,0 F31 fur Ober- u. Untergurte
- Aluminiumlegierung AIMgSi 1,0 F31 fir Streben

Zulassigen Spannungen nach DIN 4113, Teil 11:

Fur AIMgSi 1,0 F31 zul. Sigma = 145 N/mm?
zul. Tau = 90 N/mm?

Allgemeine Beschreibung:
Die Berechnung betrachtet die Aluminiumtraverse F44 der Firma
, Taiwan GeorgiaCorp.”

Das System besteht aus Einzelelementen des Typs F44 mit Elementlangen von 0,50 —
5,0m. Grundsétzlich wird die Stiitzweite dadurch erreicht, dass zwei oder mehrere
Tragerelemente durch V erbindungsel emente des Typs FS-CON connector und FS-REC30
tube and receiver miteinander zusammengefiigt werden. Das V erbindungsel ement des
Typs FS-CON connector wird jeweilsin die Kupplung des Typs FS-REC30 tube and
receiver, welche sich an den Tragerenden der Ober- bzw. Untergurte befinden und
entsprechend ausgebildet sind, eingesteckt, und mittels Durchsteckbol zen im Endzustand
durch Splinte gesichert.

Beide Ober- und beide Untergurte bestehen aus Rundrohren mit einem Durchmesser von
50 mm und einer Wandstéarke von 2 mm und sind aus Aluminium der Giteklasse AIMgSi
1,0 F31. Die zur Verbindung der Rundrohre eingeschwei 3ten Strebenprofile bestehen
ebenfalls aus Rundrohren jedoch mit einem Durchmesser von 25 mm und einer
Wandstéarke von 3,0mm. Als Material wird hier auch Aluminium der Giteklasse AIMgSi
1,0 F31 verwendet. Alle Schweil3ndhte werden in Al Mg 5 ausgebildet.
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C:

STATISCHE BERECHNUNG

1. Einzelguerschnitte

Ober —und Untergurt 50* 2 mm

Lluerschnift System F 44

25 % 3,0 mm
G0 = Z mm

H —r

L
m

S0 2 2 mm
1 ) —4
25 z 3,0 mm

| 35 I
LI 40 |

|
il

&1

|
A =pld* (D*>-d?) = pld* (5,0°—4,6% = 3,02 cm?

ly = p/64* (D* —d*) = p/64 * (5,0' —4,6%)

=870 cm*

W, =p/32* (D*-d* /D =p/32* (50" -4,6") /50=348cm®

iy=(ly/A)*>=(8,7/3,02% =170cm

Diagonalen: Einzelrohr 25 * 3,0 mm

A =pla* (D*—d?) =pl4* (2,5°-1,9%) =

2,07 cn?

ly = p/64* (D*—d*) = p/64* (25'-1,9%) = 1,28 cm®

W, =p/32* (D*-d*) /D =p/32* (2,5*-1,9%) / 2,5= 2,56 cm®

iy=(ly/ A =(1,28/2,07)°°=0,79 cm
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Meierhof 7 Tel. 07252/956 23
Fax 07252/956 24

2. Traversengeometrie

. max . 925 .

|, max. 510 [ ag
Gl Gl

Hohe a=35cm

Breiteb=35cm

Abstand der Diagonalend = 51,0 cm

max. Winkel der vertikalen Diagonaen 49,6°

min. Winkel der vertikalen Diagonaen 34,5°

e=8,0cm

max. Lange freier Druckgurt Ip =41,5+51,0cm =92,5cm

3. Gesamtquer schnitt

A =4* Agindrohe =4 * 3,02C|Tl2 = 12,08 sz

ly =4* lyginzarohre + 4 * (AEinzatronre * (h/2)2)
=4*870+4* (3,02* (35/2)%) = 3734,3cm*

|, = 3734,3 cm’

iy=i,=(1/A)% =(3734,3/12,08)°° = 17,58 cm

4. Eigengewicht g=27,0* 12,08 * 10*» 0,04 kN/m




Paul Schuster GmbH.

75053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik

Meierhof 7 Tel. 07252/95623

Fax 07252/956 24

5. Betrachtung eines Gurtknotens mit 2 angeschwei3ten Diagonalen:

Umfanglinie in der Warmeeinflusszone (WEZ)

Uwez=p * D1/4 + (D2 + D2)/2 + 2* 30 = p*50/4+ 25 + 2* 30
= 124,27 mm

Umfanglange Gurtrohr

Ugesamt=p * D1=p* 50 = 157,1 mm

Darausfolgt die reduzierte Querschnittsflache Ax, mit k=0,625
Ac=(A*10)—-(1-0,625)* A* (Uwez/ Uges) = 0,704 * A
Darausfolgt einered. zul. Schwei3nahtspannung:

Sigma eq, = 0,704 * 14,50 = 10,21 kN/cm?

6. Betrachtung eines Gurtknotens mit 1 angeschwei3ten Diagonalen:

0z

01

Umfanglinie in der Warmeeinflusszone (WEZ)
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Uwez = D2+ 2*30 = 85,0 mm
Umfanglange Gurtrohr
Ugesamt = P * D1 = p * 50 = 157,1 mm
(Uwez / Ugee) = 0,54
Darausfolgt die reduzierte Querschnittsflache Ay, mit k=0,625
Ac=(A*10)-(1-0,625* A* (Uwez/ Uges) =0,80* A
Darausfolgt einered. zul. Schwel3nahtspannung:

Sigma req. = 0,80 * 14,50 = 11,60 kN/cm?

7. Zuldssige Nor malkraft in den Einzelknoten:

Zug-, Druckrafte am Knoten
N=A* Sigmawez  mit Sigmawez = 8,00 kN/cm?

Gurtrohre N =3,02* 10,21 =30,83kN (* 2 = 61,66 kN)
Diagonale N=207*11,60=24,01 kN (* 2 =48,01 kN)

Druckkréafte im Rohr
N =A* Sigma/ Omega
Stabilitatsnachweise der Einzelrohre

Gurtrohre max Sc=92,5cm | =925/1,70=544 ® w=145
Diagonale* max S =43,3cm | =43,3/0,79=548 ® w=1,46

*Die Knicklangen der Flllstdbe sind mit dem Faktor 0,75 abgemindert
(Einspannung in Gurt)

Gurtrohre N=302* 14,50/ 1,45=30,20kN (* 2= 60,40 kN)
Diagonale N=207* 1450/1,46 =20,56 kN (* 2= 41,12 kN)




Paul Schuster GmbH.

75053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
Meierhof 7 Tel. 07252/956 23
Fax 07252/956 24

Schweil3naht der Diagonalen

Eswird vorausgesetzt das eine HV-Naht ausgebildet ist.

Wt

Diagonale a=25mm minb=3283mm (Winkel 49,6°)

U =90,84 mm (Form Ellipse)
A = (12,5+16,08) * p * 2 = 181,68 mm*

N =181,68* 7,00=12,72kN (* 2= 25,44 kN)

max.b =44,13 mm_(Winkel 34,5°)

U = 108,60 mm (Form Ellipse)
A = (12,5+20,86) * p * 2 = 217,20 mm?

N =217,20* 7,00 =15,20kN (* 2=30,40 kN)

8. Zulassige Nor malkraft im stehenden Verbindungsrohr am Tragerende

5=075*30=225cm | =225/0,79=285 ® w=1,02
Ng = 2,07 * 14,50/ 1,02 = 29,43 kN (* 2 = 58,86 kN)
Ay =25* 2* p=157,08 mm?

Nw = 157,08 * 7,00 = 11,00 kKN (* 2= 22,00 kN) = max. V im Gurtrohr
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9. Zuldssige Nor malkraft in den Traver senverbindern

Die Verbindungselemente sind wie auf den nachfolgenden Seiten dargestellt:

a) FS-CON connector
b) FS-REC 30 tube and receiver

8.1 Bolzen

Material: Gute 5.6

Zugfestigkeit: fupx = 500 N/mm?

Streckgrenze:  fypx = 300 N/mm?

Querschnitt:  dmax = 12mm, dmin = 9,50mm ® dy, = 10,75mm
Am= 90,76 mm’
t =0,50mm

Wy =4*r*/3=4*(10,75/2)°/ 3=207,05mm’ , y,=1,1

Nachweis Bolzen auf Abscheren:

zul. Querkraft Varg=0,60* Am * fupk/ Ym=0,60* 90,76 * 500/ 1,1 = 24,75 kN

Querkraft Vq=050* N

(Vd [V aR,d) =1 ® NStift = 49,50 kN

8.2 Hilse

Material: AIMgSi1 F31
zul. Sigma = 14,50 kN/cm?
zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm?

Aulendurchmesser da = 50 mm
nnendurchmesser d; = 35 mm

max. Bohrung fur Stift dpax = 13 mm
min. Bohrung fur Stift dyin = 10,50 mm

Querschnittsflache Hilse Ay = 1256,6 mm?
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Zuldssige Normalkraft der Hilse Ny = Ay * 14,50 = 182,2 kKN

Querschnittsflache Lochlaibung A = (da—d;) * dm = 215 mm?

Lochlaibung N = A * 21,00 = 45,15 kN

Nhuise = 45,15 kN

8.3 Verbinder
Material: AICuBiPb F37

zul. Sigma = 16,00 kN/cm?
zul. Lochlaibungsspannung = 21,00 kN/cm?

Querschnittswerte:

Aulendurchmesser da = 29,80 mm

Bohrung fur Stift ds = 11,50 mm

Querschnittsflache Verbinder Ay = 354,76 mm?

zul. Normalkraft Verbinder Ny = Ay * 16 = 56,76 kKN
Querschnittsflache Lochlaibung AL = da* dry = 320,35 mm?
Lochlaibung N. = A, * 21,00 = 67,27 kN

Nverbinder = 56,76 KN

8.4 Anschluss V erbinder-Rohr

Schweifnaht a, = 2mm
Durchmesser d,, = 50 mm
Flache A, = 301,6 cm?
zul. Sigma,, = 7,00 kN/cm?
N=A,*700=2111KkN

Nschweirnant = 21,11 kKN
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10. Zusammenfassung

zuléssige Normalkraft Gurtrohr

N = +- 30,20 kN (Obergurt gesamt No = +-60,40 kN)
zuléssige Normalkraft in den Traversenverbindern

N =+- 21,11 kN (Obergurt gesamt No = +-42,22 kN)
zuléssige Normalkraft Diagonalen horizontal

N = +- 12,72 kN (Gesamt No = +-24,34 kN) Winkel 49,60°

Nk = - 20,56 kN (Gesamt No = -41,12 kN)

zulassige Normalkraft in stehenden V erbindungsrohr am Trégerende

N = +- 11,00 kN (Gesamt N = +- 22,00 kN)

11. Allgemeine For meln:

Neurtronr = My / 0,35+ M,/ 0,35 + N/4
Npiagorae = Vz/ (2* sina) vertikal + horizontal
SigMaknoten = Mg /W + No/Ag = 8,0 kN/cm? = Sigmawez

Sigmacurtronrdd = 0,9 * Mg /Wg + w* Ng/Ag < 14,50 kN/cm?

12. zulassige Schnittgr 6Ren der Gesamttr aver se

Biegemoment My = Nopergurt * 0,35 = 42,22 * 0,35 = 14,78 KNm
Biegemoment M; = Nopergurt ¥ 0,35 = 42,22 * 0,35 = 14,78 KNm

Normalkraft N = 4 * Ngurronr= 4 * 21,11 kN = 84,44 kN
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Querkraft VZ = Vy = 2 * NDiagonale * Sn 34,50 = 14,41 kN
< 2* Npjagonale ¥ SiN 49,6° = 19,37 kN

< 22,00 kN

13. Moment und Quer kr aftliberlager ung

SigMaknoten = Maurtronr / W + Naurtronr / A < Sigmawez

QGurtrohr =0,25* QGwamt

Sigma Gurtrohr Feld — 079 * IVIGurtrohrFeId / WGurtrohr +w* NGurtrohr / AGurtrohr
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14. Zusammenfassung

In der tabellarischen Auswertung sind die folgenden Formel hinterlegt:

Die zuldssige Belastung ergibt sich aus dem minimalen Wert, abgel eitet aus dem zulassigen
Biegemoment und der zulassigen Querkraft.

Gleichlast vertikal

q
RRRRRRRRRRERR

£
A
|
|

“— [

M=qg*1°/8+g*1?/8 ® zul.q=8* M/I°—g
Q=(@*H)/2+(@*N/2 ® zul.g= 2*Q/I -g

Sigmawez = Maurtrohr / W + Nourtronr / A
= q *0,925%/(2* 12* 348* 10% + (q* (1°/8)/ (2* 0,35* 3,02 * 10))
= 10,21 kN/cm* ® zul.q= 102100/ (10245 + 591,3 * %)
Sigmagurtrohrred = 0,9 * Maurtrohrreld / Woaurtronr + 1,24 * Neurtronr / Acurtrohr
= 0,9*g* 0,925%/(2*24*3,48 * 10°°) + 1,45*(q*( 1%/ 8)/(2* 0,35* 3,02 * 10))
= 14,5kN/cm? ® zul.q = 145000/ (4610,0 + 857,4 * |?)

g vertellt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzel stab vernachl 8ssigt!

f=q*1*/(768* E* )




Paul Schuster GmbH.

75053 Gondelsheim Ing. Biiro fiir Baustatik
Meierhof 7 Tel. 07252/95623

Fax 07252/956 24

Einzellast mittig

&— 1

T Jil
A B
| |
! !

M=P*[/4+g*1?/8 ® zul.P=(M-g*1?/8)*4/1=4* M/l —g* /2
Q=PR2+(g*)/2 ® zu .P=2*Q-g*I
Sigmawezknoten = M gurtronr / W + Neurtronr / A
= P* 0,925/ (2* 8* 3,48* 10°) + (P* (1/4)/(2* 0,35* 3,02 * 10)
= 10,21 kN/em®* ® zul.P= 102100/ (16612,8 + 1182,6 * |)

Sigmacurtrohrrad = 0,9 * Maurtronreeld / Waurtronr + 1,45 * Naurtrohr / Acurtrohr
= 0,9*P* 0,925/(2* 8* 3,48*10°) + 1,45*(P*(1/ 4)/(2* 0,35 * 3,02¢10%))
= 145kN/cm? ® zul.q= 145000/ (149515 + 1714,8 * I)

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzel stab vernachlassigt!

f=P*|3/(48* E* )

Einzellast in den Drittelspunkten

L

5 7
A B
| |
| |
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M=P*1/3+g*1%8 ® zu.P=(M—g*1%8)*31=3*M/l—g*|*3/8
Q=P+(@*/2 ® zul.P=Q-g*1/2
SigmaWEZKnoten = IVIC-;urtrohr W + I\IGurtrohr /A
= P* 0,925/ (2* 8* 3,48* 10%) + (P* (1/3)/(2* 0,35* 3,02 * 10%)
= 10,21 kN/cm? ® zul.P= 102100/ (16612,8 + 1576,8 * )
Sigmagurtronrred = 0,9 * Maurtrohrreid / Waurtrohr + 1,45 * Naurtronr / Acurtronr
= 0,9*P* 0,925/(2* 8* 3,48 *10°%) + 1,45*(P*( 1/ 3)/(2* 0,35 * 3,02*10°%))
= 14,5kN/cm? ® zul.q= 145000/ (14951,5 + 2286,3 * |)

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzel stab vernachl 8ssigt!

f=P*[/(72*E*1)* (3*1>-4* (1/3)?

Einzellast in den Viertelspunkten

L1l

A Jii
A E
| |
! !

M=P*1/2+g*1%8 ® zu.P=(M—g*148)* 2/1=2* M/I —0,25* g* |
Q=15*P+(g*)*2 ® zu.P=23*Q -g*1/3
Sigmawezknoten = Maurtrohr / W + Neurtrohr / A
= P* 0,925/ (2* 8* 3,48* 10°) + (P* (1/2)/(2* 0,35* 3,02 * 10)
= 10,21 kN/cm? ® zul.P= 102100/ (16612,8 + 2365,2 * )
SigmaGurtrohrFeId = O,9 * MGurtrohrFeId / WGurtrohr + 1145 * I\IGurtrohr / AGurtrohr
= 0,9*P* 0,925/(2* 8* 3,48 *10°%) + 1,45*(P*( |/ 2)/(2* 0,35 * 3,02*10°%))
= 14,5kN/cm? ® zul.q= 145000/ (149515 + 3429,5 * |)

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzel stab vernachl 8ssigt!

f=004*P*I>/E*|
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Einzellast in den Funftelspunkten

L1

A Jia
A E
| |
! !

M=p*1/1.66+g*1%8® zul.P=(M—g*1%8)* 1.66/| = 1.66 * M/l —g* 1.66/8*|
Q=2*P+(g*1)/)2 ® zu.P=05*P—g* /4
SigmaWEZKnoten = IVIGurtrohr / W + NGurtrohr / A
= P*0,925/(2* 8* 3,48* 10 + (P* (1/1,66)/ (2* 0,35* 3,02* 10™)
= 10,21 kN/cm? ® zul.P= 102100/ (16612,8 + 2849,6 * |)
Sigmagurronrred = 0,9 * Maurtronrreld / Wourtronr + 1,45 * Naurtronr / Acurtrohr
= 0,9*P* 0,925/(2*8 * 3,48*10°) + 1,45*(P* (1 /1,66)/(2 * 0,35 * 3,02¢10%))
= 14,5kN/cm? ® zul.q= 145000/ (14951,5 + 4131,9 * |

P verteilt auf beide Ober- bzw. Untergurte!
Eigengewicht Einzel stab vernachl 8ssigt!

f= 005*P*I3/E* |
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15. Zulassige Belastung eines Einfeldtragers

15.1 Tabelle 1: beliebige L astaufthangung (vertikal)

Das Eigengewicht der Traverseist berticksichtigt.

c - c - c c
- o o oG o [l o O O o
O A2 c - c T = c T = c T g c
= @ ®© S 17 S c < S = =< S c T S
Q «© — o (I o = Cc o = £ o =5 o
= E o Q0 o= Q0 P Q0 = 2 Q0 = s Q0
c c = S 9 o S & o ) S Q0 o
= oD < < = = = = = = =5 =
5 | g 5 E & 5 30 S T2 s| s& S
) - 2 S S S e S e @ S e c S
1. ° - i5 O o zs || @ | ©
m kg/m cm kg cm kg cm kg cm kg cm
1,00 942 0 573,7 0 561,3 0 538,0 0 524,6 0
2,00 810 0,06 538,0 0,03 516,5 0,06 478,4 0,08 457,6 0,07
3,00 656 0,26 506,4 0,11 478,3 0,21 430,6 0,25 405,8 0,20
4,00 518 0,66 478,4 0,24 4455 0,51 391,6 0,53 364,5 0,45
5,00 408 1,27 453,3 0,45 416,8 0,95 359,0 0,96 330,8 0,79
6,00 324 2,09 430,6 0,74 391,6 1,40 331,5 1,53 302,9 1,25
7,00 236 2,82 410,2 1,12 369,3 1,92 307,8 2,25 279,3 1,83
8,00 181 3,69 391,6 1,60 349,3 2,65 287,3 3,14 259,1 2,54
9,00 142 4,64 374,6 2,18 331,5 3,22 269,4 4,18 241,6 3,36
10,00 114 5,70 359,0 2,86 315,3 4,28 253,6 5,40 226,3 4,32
11,00 94 6,86 3447 3,66 300,7 5,42 239,5 6,79 2129 5,40
12,00 78 8,10 331,5 4,56 287,3 6,73 226,9 8,37 194,5 6,44
13,00 66 9,39 319,2 5,59 275,1 8,20 2144 10,0 177,9 7,48
14,00 56 10,71 307,8 6,71 263,9 9,68 197,1 11,53 163,6 8,61
15,00 49 12,40 297,2 7,99 253,6 11,64 182,1 13,10] 158,6 10,27
16,00 42 13,71 287,3 9,37 2440 13,60 168,8 14,68] 140,1 10,97
17,00 36 14,98 278,1 10,88 235,2 15,70 156,9 16,45 130,2 12,22
18,00 32 16,75 269,4 12,50 219,3 20,3 146,2 18,16] 121,4 13,54
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15.2 Tabelle 2: L astaufh&ngung am Knotenpunkt (Bild 1)

c - c - c c
- o) o) LG o [Tl o) [T o
[} oD n c - c T = c T + c T Y c
= @ © S 0 S c =< S = =< S c S
o w© - o L g o =c o = c o = o
2 £ 0 R o= R = 3 R = 3 R = 3 R
c | == | = £2 | = 8% | = da | 2| 832 | &
S R < c < =5 < =3 < =0 5
S 2 8 3] S = 3] o 2 o o 3 o = o
7)) =) (0] S =] E "E S E E =] g _C >
1. ° o s o 5S> | 2] o2 | °©
m kg/m cm kg cm kg cm kg cm kg cm
1,00 - - - - - - - - - -
2,00 - - 2952 0,2 1440,9 0,5 958 0,5 720,5 0,5
3,00 - - 1965 0,4 1440,9 0,8 956 0,6 7175 0,6
4,00 - - 1470 0,8 11025 11 735,0 0,8 610,1 0,8
5,00 - - 1172,4 1,2 879,3 1,6 586,2 1,1 486,5 1,2
6,00 - - 973,3 1,7 730,0 2,0 486,7 1,6 403,9 1,7
7,00 - - 830,6 2,3 622,9 2,9 421,6 2,2 344,6 2,3
8,00 - - 723,0 3,0 542.3 3,8 361,5 2,8 300,0 2,9
9,00 - - 638,9 3,7 479,2 4.5 3194 3,6 265,1 3,7
10,00 - - 571,2 4.6 428.4 5,8 285,6 4.4 237,0 4.6
11,00 - - 515,5 5,5 386,6 7,1 257,7 53 213,9 54
12,00 - - 468,7 6,5 351,5 8,2 234,3 6,2 194,5 6.4
13,00 - - 428.8 7,6 321,6 10,0 214,4 7,2 177,9 7,5
14,00 - - 394,3 8,6 295,7 11,0 197,1 8,3 163,6 8,6
15,00 - - 364,1 9,8 273,1 12,7 182,1 9,4 151,1 9,7
16,00 - - 337,5 11,0 253,1 14,1 168,8 10,5 145,3 11,4
17,00 - - 313,8 12,5 235,3 16,3 156,9 12,0 131,0 12,3
18,00 - - 292.4 13,7 219,3 19,4 146,2 13,4 121,4 13,4

Tabellenwerte Tabelle 2 nur giltig bei L astaufhangung gemafd Bild 1!

richtig

Bild 1
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